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@ Gehtirkndchelprothese. 

@ Die Gehorknochelprothese weist an mindestens 
einem der Enden eines aus Feingold gefertigten 
Stieles (21) einen Koppelungskorper (23) aus reinem 
Titan auf. der durch seine rauhe, aber k6rpervertrag- 
liche Oxidoberflache eine besonders gute Veranke- 
rung auf einem Knochen- oder Knorpelteil gewahrlel- 
stet. 
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Die Erfindung betrifft eine Gehorknochelprothe- 
se 2ur Schallubertragung im Mittelohr, mit einem 
aus Feingold gefertigten Stiel. 

Bisher aus Feingold gefertigte und implantlerte 
Geh5rkn6chelprothesen haben sich hinslchtlich der 
Vertraglichkeit und ihrer SchallUbertragungseigen- 
schaft hervorragend bewahrt. Werden diese Pro- 
thesen jedoch direkt am Trommelfefl eines Patien- 
ten angelegt, bleibt als wesentlicher Nachteil die 
InstabilitMt des Trommelfells bestehen, so dafl die 
Prothese ihre Lage am Trommelfell andem und 
sogar das Trommelfell durchwandem kann. Man ist 
daher bestrebt, die Gehorknochelprothesen trom- 
melfellseitig an dem hSutig noch vorhandenen 
Hammergriff zu verankem. Hier erschwert jedoch 
die Materialbeschaffenheit einer Edeistahlprothese 
deren Befestigung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Gehorknochelprothese der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daS mit ihr eine gute Verankerung 
an den Gehororganen erreicht wird. 

Die gestellte Aufgabe wird mit der Gehorkno- 
cheiprottiese erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
an mindestens einem der Stielenden der Prothese 
ein aus reinem Titan gefertigter KoppelungskSrper 
angeschiossen ist. 

Teile aus reinem Titan uberziehen sIch unter 
dem EInfluB von Sauerstoff mit einer relativ rauhen 
Oxidschlcht. Es hat sich herausgestellt, dafi diese 
Titanoxidschicht sehr gut kfirpervertrSglich ist, also 
bel BerGhrung mit der Haut und mit Knochenteilen 
nicht 2u Entzundungen reizt. Die rauhe Oberflache 
der Titanoxidschicht verleiht dem Prothesenteil ei- 
nen guten Sitz auf einem Knochen- Oder Knorpel- 
teil und gibt der Knochensubstanz Oder Knorpel- 
substanz die MSgllchkeit. in die Vertlefungen der 
Oberflache des Prothesentelles einzuwachsen und 
dadurch die Verblndung mit der Prothese zusatz- 
lich zu sichern. Durch besondere SchweiBverfahren 
ISBt sich eine gute und teste Verblndung zwischen 
dem aus Feingold gefertigten Tell und einem aus 
reinem Titan gefertigten Teil der Prothese schaffen. 

Die Form der Gehorknochelprothese und ins- 
besondere ihrer an den Enden des Prothesenstie- 
les angeordneten Teile kann unterschiedlich gestal- 
tet sein» je nachdem. in welchem Umfange sie die 
Gehorknochel ersetzen muB. Bei einer Vollprothe- 
se zwischen dem Trommelfell und der FuSplatte 
des Steigbugels kann vorteilhafterweise am einen 
Ende des drahtf6rmigen Feingoldstieles ein an ei- 
nen Hammergriffrest am Trommetfell ansetzbares, 
aus reinem Titan gefertigtes Hakenteil vorgesehen 
sein, und am anderen Ende des Feingoldstieles 
kann die Vollprothese einen ebenfalls aus reinem 
Titan gefertigten geschlitzten Glockenkorper zur 
Aniage gegen die FuBplatte aufweisen. In FSIIen, in 
welchen der Steigbugel noch weitgehend erhalten 
ist, kann am Ende des Feingoldstieles auch ein 



ebenfalls aus Feingold gefertigter geschlitzter Glok- 
kenkorper angebracht sein, wahrend am anderen 
Ende des Feingoldstieles eine geschlitzte Man- 
schette aus reinem Titan zum Ansatz am AmboB- 

5 schenkel oder am Hammergriff angeordnet sein 
kann. Zur sicheren Verankerung der Gehorknochel- 
prothese bei der Operation kann der am einen 
Ende des Prothesenstieles angeordnete Glocken- 
korper zweckmSBig kreuzweise geschlitzt sein und 

10 dadurch eine VerSnderung des Glockenranddurch- 
messers erieichtern. Auch die aus reinem Titan 
gefertigte Manschette kann vorteilhafterweise mehr- 
fach geschlitzt sein und vorzugsweise aus einer 
langsgeschlitzten Titanbuchse bestehen. die zur 

15 Verbesserung ihrer Verformbarkeit an mindestens 
einer Stelle zusatzlich einen Teilquerschlitz auf- 
weist. Vorteilhafterweise kann auch der aus Fein- 
gold gefertigte Stiel zur Anpassung an unterschied- 
lich gelegene Verankerungsstellen mit mindestens 

20 einer Abwinkelung, Ausbiegung oder AbkrQpfung 
versehen sein. 

Nachfolgend werden drei Ausfiihrungsbeispiele 
einer erfindungsgemaB ausgebildeten Gehorkno- 
chelprothese anhand der beiliegenden schemati- 

25 schen Zeichnungen nSher erlSutert, 
Im einzelnen zeigen: 

Rg. 1 eine schematisierte Seitenansicht ei- 
ner Vollprothese; 
Rg. 2 eine Seitenansicht eines ersten Aus- 

30 fUhrungsbeispieles einer Teil prothese; 

Rg. 3 eine Seitenansicht einer zweiten Aus- 

fuhrungsform einer Teilprothese. 
Die in Fig. 1 dargestellte Vollprothese 10 be- 
steht aus einem Stiel 11, der aus einem Feingold- 

35 draht gehSmmert ist und in seinem Mittelbereich 
eine eine Langenanderung eriaubende Auswolbung 
12 aufweist. An dem in Fig. 1 oberen Ende des 
Stieles 1 1 ist ein aus reinem Titan gefertigter Hak- 
enteil 13 mittels einer LaserschweiBstelle 14 stumpf 

40 angesetzt. An dem anderen und in Rg. 1 unteren 
Ende ist der aus Feingold gefertigte Stiel 11 Cber 
eine Schweifistelle 15 mit einem Glockenkorper 16 
verbunden. Dieser Glockenkorper ist zur Verande- 
rung seines Durchmessers kreuzweise geschlitzt. 

45 In der Zeichnung ist einer der Kreuzschlitze 17, der 
senkrecht zur Zeichnungsebene verlauft. ersicht- 
lich. Der andere Kreuzschiitz verlauft - aus der 
Zeichnung nicht ersichtiich - in der Zeichnungsebe- 
ne. Der Hakenteil 13 dient zur Verankeaing der 

50 Vollprothese 10 an einem Hammergriffrest am 
Trommelfell eines Patienten. Der Glockenkorper 16 
dient zur Aniage der Vollprothese 10 gegen die 
FuBplatte eines Patienten bei nicht mehr vorhande- 
nem Steigbugel und AmboB. 

55 Die aus Rg. 2 ersichtliche Teilprothese 20 

weist einen aus einem Feingolddraht gehSmmerten 
Stiel 21 auf, der seitlich zu einem U ausgebogen 
ist. Am Ende des einen U-Schenkels ist Uber eine 
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SchweiBsteile 24 ein aus reinem Titan gefertigter 
Koppelungskorper in Form einer Manschette 23 
befestigt. An dem anderen und in einer Abkropfung 

28 endenden U-Schenkel des Stieles 21 ist ein 
GlockenkcJrper 26 laefestigt Oder angeformt, dessen 
Form mindestens annahernd dem Glockenkorper 
16 der Fig. 1 entspricht. hier jedoch ebenfalls aus 
Feingold gefertigt ist. Der geschlitzte Glockenkor- 
per 26 ist zur Verankerung der Teilprothese 20 auf 
dem StelgbGgelkepfchen bestimmt. Mit der Titan- 
manschette 23. die aus einer mit einem Langs- 
schlitz 27 und einem zusatzlichen Teilquerschlitz 

29 versehenen Titanbuchse besteht, erfotgt eine 
Verankerung der Teilprothese 20 auf dem Ham- 
mergriff. 

Rg. 3 zeigt eine Teilprothese 30, bei welcher 
am einen Ende eines um 90* abgewinkelten und 
aus Feingold gefertigten Prothesenstieles 31 eine 
aus reinem Titan gefertigte Manschette 33 befestigt 
ist. Die Titanmanschette ist - wie die Manschette 
23 nach Fig. 2 - aus einer Titanbuchse geformt, die 
mit einem durchgehenden Langsschlitz 37 und hier 
zusatzlich mit zwei Teilquerschlitzen 39 zur Er- 
leichterung ihrer Verformung versehen ist. Die Teil- 
querschlitze 39 erstrecken sich etwa Gber 2/3 des 
Buchsenumfanges. An dem zweiten Ende des Stie- 
les 31 ist ein hier wiederum aus Feingold gefertig- 
ter und kreuzgeschlitzter Glockenkorper 36 befe- 
stigt Oder angeformt. Die Teilprothese 30 ist zur 
Verankerung mit ihrem GlockenkOrper 36 auf ei- 
nem SteigbGgel und zur Verankerung mit ihrer Tit- 
anmanschette 33 auf einem AmboSschenkel vorge- 
fertigt. 

PatentansprUche 

1. Gehorknochelprothese zur SchallGbertragung 
im Mittelohr, mit einem aus Feingold gefertig- 
ten Stiel, dadurch gekennzeichnet, daB an min- 
destens einem der Enden des Stieles (11, 21, 
31) ein aus reinem Titan gefertigter Koppe- 
lungskorper (13. 16, 23. 33) angeschlossen ist. 



datfurch gekennzeichnet daB sie am einen 
Ende des Feingoldstieles (21. 31) einen ge- 
schlitzten Glockenkorper (26, 36) aus Feingold 
zum Ansatz am SteigbGgel und am anderen 
5 Ende des Feingoldstieles (21. 31) eine ge- 

schlitzte Manschette (23. 33) aus reinem Titan 
zum Ansatz am AmboBschenkel bzw. am Ham- 
mergriff aufweist. 

10 4. GehSrknSchelprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Titanteile (13. 16, 23. 33) mit dem Fein- 
goldstiel (11, 21, 31) durch SchweiSen fest 
verbunden sind. 

15 

5. Gehorknochelprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB 
der aus Feingold gefertigte Stiel (11, 21, 31) 
mindestens eine Abwinkelung, Ausbiegung 

20 (12) Oder AbkrOpfung (21 , 28) aufweist. 

6. Gehorknochelprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der am einen Ende des Stieles (11, 21. 31) 

25 angeordnete GlockenkOrper (16, 26, 36) zur 

Veranderung des Glockendurchmessers kreu- 
zweise geschlitzt ist. 

7. Gehorknochelprothese nach einem der An- 
30 sprUche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB 

die aus Titan gefertigte, als Koppelungskorper 
dienende Manschette (23, 33) am einen Ende 
des Feingoldstieles (21. 31) aus einer langsge- 
schlitzten Titanbuchse besteht (Langsschlitz 
35 27, 37), die zur Verbesserung ihrer Verform- 

barkeit an mindestens einer Stelle zusatzlich 
einen Teilquerschlitz (29. 39) aufweist. 
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2. Gehorknochelprothese nach Anspruch 1, als 
Vollprothese zwischen dem Trommelfell und 45 
der FuBplatte des SteigbGgels. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie am einen Ende des 
drahtformigen Feingoldstieles (11) ein an einen 
Ham merg riff rest am Trommelfell ansetzbares, 

aus reinem Titan gefertigtes Hakenteil (13) und 50 
am anderen Ende des Feingoldstieles (11) ei- 
nen geschtitzten Glockenkorper (16) aus rei- 
nem Titan zur Aniage gegen die FuBplatte auf- 
weist. 

55 

3. GehfirknSchelprothese nach Anspruch 1, als 
Teilprothese zwischen dem SteigbGgel und 
dem AmboBschenkel Oder dem Hammergriff, 
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